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TIVISTELMA

Tutkittava rakennus on rakennettu/laajennettu useampana eri aikakautena. Toteutetut raken-
neratkaisut ovat tyypillisia kullekin aikakaudelle. Laajennusosien rakenteiden ja talotekniikan
laitteiden liittAminen toisiinsa on haasteellinen toimenpide. Eri aikakautena rakenteilla ja talo-
tekniikalla on ollut eri vaatimustaso, uudemman aikakauden vaatimustaso on korkeampi kuin
vanhan. Talotekniikan paivittyessd uusimpaan vaatimustasoon vaaditaan vanhemmilta ra-
kenteilta ominaisuuksia, joille niitd ei ole suunniteltu esim. ilmanvaihdon tehostuessa vaadi-
taan rakenteilta parempaa tiiveytta. yms.

Rakennuksen ilmanvaihto on hieman haastava. Painovoimaisen ilmanvaihdon liséksi on eril-
linen huippuimuri, sekéa erilliset tuloilmakojeet osassa tiloja. Naiden tasapainottaminen on
haastavaa ja riittamaton tulo-/korvausilma lisda rakenteista tapahtuvia ilmavuotoja.

Rakenteiden lapi kulkeutuvan hallitsemattoman korvausilman mukana kulkeutuu epapuh-
tauksia sisailmaan heikentden sen tasoa esim. poly, tuoksut, mikrobit yms. Rakenteista ta-
pahtuva vuotoilma vaikuttaa myds rakennuksen lammaonkulutukseen ja oleskeluviihtyvyyteen.

Rakenteista otettujen naytteiden perusteella rakenteissa on havaittavissa mikrobivaurioita,
jotka heikentavat sisdilman laatua (laajennusosa, jossa luokat sijaitsevat, liikuntasalin lattia).
Liséksi sisdailmaa heikentd& muovimattopinnoitteissa todetut vauriot (VOC-yhdisteet).
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1 YLEISTIEDOT

Kohde:

Toimeksianto:

Tilaaja:

Lasnaolijat:

Yhteyshenkil6:

Tutkimus pvm:
Raportointi pvm:

Tutkijat:

Rantakylan koulu
Hirsiniementie 4
62800 VIMPELI

Sisailmatutkimus

Ville Karjalainen /
Vimpelin kunta

Jenni Luukkonen, Jarno Colliander / Polygon Finland Oy

Ville Karjalainen

Tekninen johtaja / rakennustarkastaja
Vimpelin kunta

Patruunantie 15, 62800 Vimpeli

040 651 7191

29.06-30.06.2021
09.08.2021

Jenni Luukkonen
0405875941

Jarno Colliander
0406275503
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2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena on koulurakennus.
Rakennus on rakennettu alun perin 1989 ja sita on laajennettu 2000-luvulla.

Kantavarunko on puurakenteinen. Alapohja on betonirakenteinen. Ulkoseinat ovat puuraken-
teisia, ulkoverhouksena on lauta. Ylapohja on puurakenteinen. limanvaihto on osittain paino-
voimainen ja lisdksi on huippuimuri ja erilliset tuloilmakoneet. Tilat ovat ympéardivan maanpin-
nan ylapuolella.

Rakennuksessa on aikaisemmissa tutkimuksissa todettu mm. vesivuotoja ja mikrobivaurioita.

2.1 Lahtokohta tutkimuksille

Tilat on poistettu kaytosta aikaisempien tutkimustulosten perusteella. Nyt tilat haluttaisiin ot-
taa uudelleen kayttéon ja haluttiin selvittdad, millaisia toimenpiteita tilojen kayttéonotto vaatii.

2.2 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakenteiden kuntoa ja korjaustarvetta.

3 LAHTOTIEDOT
3.1 Kaytossa olleet asiakirjat

- Kohteen pohjapiirustus ja rakenneleikkauskuva (1998)

- Tutkimusseloste (Rakennuskatsastus Kuoppala Oy 24.10.2019)

- Lausunto koulukiinteiston kaytosta vaistotilana (Seindjoen alueen ymparistotervey-
denhuolto 01.07.2019)

- Korjausehdotus sisailman mikrobihaittojen hallitsemiseksi (Rakennuskatsastus Kuop-
pala Oy 26.06.2019)

- Tutkimusseloste (Rakennuskatsastus Kuoppala Oy 20.05.2019)

- limanaytteen mikrobianalyysivastaus (Tyoterveyslaitos 06.03.2019 ja 13.03.2019)

- Tutkimusseloste (Rakennuskatsastus Kuoppala Ky 22.02.2012)

3.2 Tilaajalta saadut tiedot

Aikaisemmissa tutkimuksissa suositeltuja toimenpiteita rakennuksen sisapuolelle ei ole tehty.
Rakennuksen sadevedet on ohjattu sadevesikaivoihin, ulkopuolista maanpintaa on muokattu
ja salaojitus kaivettu rakennuksen ymparille hiljattain.
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4 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisaksi kosteusmittauksia (pintain-
dikointi, suhteellisen kosteuden mittaus). Mikrobimittauksia suoritettiin materiaalinayttein. Il-
manvaihdon toimivuutta tutkittiin aistinvaraisesti seké paine-eromittausten avulla. Lattiamate-
riaalin vaurioitumista tutkittiin ottamalla VOC-naytteita.

Tutkimuksen yhteydessa otetut naytteet tutkittin WSP Finland Oy:n laboratoriossa. Kyseinen
laboratorio on Ruokaviraston (entinen Evira) hyvaksyma ja sen kayttamét tutkimusmenetel-
mat on akkreditoituja. Hyvaksytyt laboratoriot 16ytyvat internetisté osoitteesta:
https://www.ruokavirasto.fi/laboratoriopalvelut/ruokaviraston-hyvaksymat-laboratoriot/sisail-
malaboratoriot/

Tutkimustulokset ovat raportin lopussa liitteind.

Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet:

Suhteellinen kosteus: Vaisala HMI41 ja HMI40S nayttolaite, mittapad HMP 42 ja HMP110
Pintakosteudentunnistin: Gann RTU600 pintaindikaattori

Paine-ero: Testo 512 paine-eromittari

5 RAKENTEET
5.1 Ulkopuolinen maanpinta ja rakennuksen korkeusasema

5.1.1 Havainnot

Rakennuksen ympardivaa maanpintaa on hiljattain paranneltu ja muotoiltu uudestaan. Maan-
pinta viettda poispain rakennuksesta. Rakennuksen ympariltd on poistettu kasvillisuutta ja
rakennuksen vierustoilla on soraa.

Ympardiva maanpinta viettdd rakennuksesta poispain.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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5.2 Sadevesi- ja salaojajarjestelméat

5.2.1 Havainnot

Salaojajarjestelmé on uusittu yhdessa ulkopuolisten parannusten kanssa. Sadevedet ohjau-
tuvat sadevesikouruja pitkin sadevesikaivoihin.

Sadevesi- ja salaojajarjestelméat on hiljattain uusittu.

5.2.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset
Ei toimenpiteita.

5.3 Alapohja, laajennusosa

5.3.1 Rakenne

Alapohjarakenteena laajennusosassa on maanvarainen betonilaatta, alapuolisella lam-
moneristeella. Rakenne on: pinnoite, betoni n. 80mm, styrox 50mm, hiekka.
Reuna-alueilla styrox-eristeen vahvuus on 100mm.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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www.polygongroup.fi



Sivu 9/ 36

‘ POLYGON TyOnumero: 59131

Rakennepiirrustuskuva laajennusosasta.

5.3.2 Havainnot

Pintaindikaattorin arvoissa oli poikkeamaa pienella alueella lattiapinnoilla opettajienhuoneen
wec-tilassa ja aulan inva-wc:ssa (merkitty pohjakuvaan). Molemmissa tiloissa lattiapinnoit-
teena on keraaminen laatta.

Muilla lattiapinnoilla ei havaittu poikkeamaa pintaindikaattorin arvoissa.

Lattiapinnoitteen alta mitattiin suhteellisia kosteuksia (viiltomittaus). Lattiapinnoitteen alla
suhteellinen kosteus vaihteli mittapisteissa valilla 63-78 %, lampdatilan ollessa 20-23 °C. Viil-
tomittauksen yhteydessa oli aistittavissa poikkeavaa tuoksua muovimaton alla (viittaa muovi-
maton/mattoliiman kemialliseen hajoamiseen).

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Muovimaton alla oli havaittavissa poikkeavaa hajua. Muovimattopinnoitteista otettiin naytteitd VOC-yhdisteiden
maarittdmisté varten.

5.3.3 Naytteet

Lattiapinnoitteista otettiin materiaalindytteitd yhteensa 5 kpl VOC-yhdisteiden maaritta-
miseksi. Naytteet lahetettiin laboratorioon tutkittaviksi.

Materiaalindytteiden VOC-tulokset
Nayte 1, Opettajat
e TVOC-pitoisuus 460 pg/m3g

¢ Muovimaton hajoamisreaktion yhteydessa muodostuvia yhdisteita
o 2-etyyli-1-heksanoli: 280 pg/m3g
o 1-Butanoli: 13 pg/m3g

e Muut yksittaiset koholla olevat yhdisteet
o alkyylibentseenit: 283 pg/m3g

Nayte 2, Esikoulutila
e TVOC-pitoisuus 650 pg/m3g

¢ Muovimaton hajoamisreaktion yhteydessa muodostuvia yhdisteita
o 2-etyyli-1-heksanoli: 380 ug/m3g
o 1-Butanoli: 39 pg/mig
o C9-alkoholit: 1,3 pg/m3g
e Muut yksittaiset koholla olevat yhdisteet
o alkyylibentseenit: 270 pg/m3g

Nayte 3, Luokat 1-2
e TVOC-pitoisuus 1200 pg/mg

¢ Muovimaton hajoamisreaktion yhteydessa muodostuvia yhdisteita
o 2-etyyli-1-heksanoli: 570 ug/m3g
o 1-Butanoli: 46 ug/még

¢ Muut yksittaiset koholla olevat yhdisteet
o alkyylibentseenit: 470 pg/m3g

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Nayte 4, Luokat 3-4
e TVOC-pitoisuus 460 pg/m3g

e Muovimaton hajoamisreaktion yhteydessé muodostuvia yhdisteita
o 2-etyyli-1-heksanoli: 210 pg/m3g
o 1-Butanoli: 23 pg/mig

e Muut yksittaiset koholla olevat yhdisteet
o alkyylibentseenit: 290 pg/m3g

Nayte 5, Luokat 5-6
e TVOC-pitoisuus 520 pg/m3g

e Muovimaton hajoamisreaktion yhteydessé muodostuvia yhdisteita
o 2-etyyli-1-heksanoli: 320 pg/m3g
o 1-Butanoli: 32 pg/mig

e Muut yksittaiset koholla olevat yhdisteet
o alkyylibentseenit: 195 pg/m3g

Materiaalindytteiden tulkinta:
Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:
1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti):
- TVOC 200 pg/mig
- 2-etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g
2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isono-
nyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)
- TVOC 500" pg/m3g
- 2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
- C9-alkoholit 320Y ug/mig
b viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seuranatandytteiden perusteella paasto-
tasot kasvavat ajan funktiona.
3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/mg
- 2-etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g
4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g
(Tyoterveyslaitos)

5.3.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Lattiapinnoitteen alla on mattoliman/muovimaton kemiallinen hajoaminen alkanut. Kemialli-
sen hajoamisen yhteydessa muodostuu yhdisteitd, jotka vaikuttavat sisailman laatuun.
Maaperésta nouseva kosteusvirta (kapilaarisesti /diffuusion vaikutuksesta) on niin suuri etta,
suhteellinen kosteus nousee tiiviin lattiapinnoitteen alla tasolle, jossa kemiallinen hajoaminen
on mahdollista.

Polygon Finland Oy
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Toimenpidesuosituksena vaurioituneet mattopinnoitteet tulisi uusia. Mattopintojen poiston jal-
keen on huomioitava betoniin imeytyneet VOC-yhdisteet ja huolehtia joko niiden poistosta tai
kapseloinnista ennen uudelleen pinnoittamista. Lattiarakenteisiin kohdistuva kosteusrasitus
tulee huomioida uutta lattiapinnoitetta valitessa.

5.4 Alapohja, liikuntasali

5.4.1 Rakenne
Alapohjarakenteena on liikuntasalissa puukoolattu lattia betonilaatan paalla.

5.4.2 Havainnot

Liikuntasalin lattiassa oli aikaisemmissa tutkimuksissa todettu mikrobivaurioitumista molem-
pien pitkien sivujen reuna-alueilla. Pohjalaatan paksuus reuna-alueella oli ollut yli 15cm eika
ole varmuutta, onko betonilaatan alla lamma®&neristetta.

Lattian eristetilan kosteus mitattiin kolmesta kohtaa, molemmilta reunoilta ja kesialueelta.
Paaoven puoleiselta reunalta eristetilan suhteellinen kosteus oli 78%, lampdtila 15 °C ja ab-
soluuttinen kosteus 10 g/m3. Keskilattian eristetilan suhteellinen kosteus oli 66%, lampétila
17 °C ja absoluuttinen kosteus 9,6 g/m3. Sisapihan puoleisen reunan eristetilan suhteellinen
kosteus oli 65%, lampétila 18 °C ja absoluuttinen kosteus 10,3 g/m3. Lattian reuna-alueilla
alapohjan eristeend on mineraalivilla ja tarkastusaukoista on aistittavissa mikrobitoimintaan
viittaavaa hajua. Keskilattian osalla lattian eristeen& havaittiin olevan purua. Purussa ei ais-
tinvaraisesti ollut havaittavissa muutoksia tai hajua. Purusta otettiin mikrobindyte, jossa ei
havaittu mikrobikasvua.

Yleiskuva liikuntasalista.

Polygon Finland Oy
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5.4.3 Naytteet

Liikuntasalin alapohjan purueristeesta otettiin materiaalinaytteita 1 kpl. Nayte lahetettiin labo-
ratorioon tutkittavaksi.

Laboratorion mikrobianalyysin mukaan

Nayte 6, Liikuntasali
o Mikrobien kokonaismaara on niukka (+)
e Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
o Naytteessa ei esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eika mikrobeja, joiden
kosteusvaurio indikaattorimerkitys on viela avoin
o Naytteessa ei esiintynyt sadesieniad (aktinomykeetit)

Materiaalianalyysin tulkintaohje: (suoraviljely)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla ma-
teriaalinytteessd havaitaan elinkykyisid sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejd runsaasti
(+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

(osa asumisterveysasetuksen 545/2015 soveltamisohjeesta)

5.4.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Liikuntasalin lattiassa on reuna-alueilla aiemmin todettuja mikrobivaurioita.

Keskialueella purueristeessa ei todettu vaurioitumista.

Vahintaan lattian reuna-alueiden mikrobivauriot tulee korjata.

Purkutydn yhteydessé tulee selvittdd, onko betonilaatan alla lammdoneristetta tai kapillaarikat-
koa.

Puukoolattu lattia eristdmattoman betonilaatan paalla on riskirakenne, joka tulee huomioida
korjaussuunnitelmaa tehdessa.

5.5 Sokkeli ja maanvastaiset seinat

5.5.1 Rakenne

Laajennusosan sokkeli on harkkorakenteinen. Sokkelin yldareuna on valesokkelimainen. Va-
lesokkelin sisdpinnassa on bitumisively ja puukuitulevy.

Ruokasaliin tehdyn rakenneavauksen perusteella vanhan osan ulkoseinissa on valesokkeli-
rakenne, joka on riskirakenne.

5.5.2 Havainnot

Laajennusosan ulkoseindn "valesokkelin” sisdpinnassa olevasta puukuitulevystéd on aiemmin
otettu mikrobindyte, jossa todettiin mikrobikasvua materiaalissa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Alaohjauspuu on painekyllastetty ja siina ei ole silminnéhden vaurioita. Alaohjauspuun ja sok-
kelin vélissa on huopakaista.

Ulkopuolisten tdiden yhteydessa sokkelia vasten oli asennettu patolevy. Patolevyn ylareu-
nasta puuttuu kuitenkin viela reunalista.

Alaohjauspuussa ei ole havaittavissa vaurioitumista. Alla on
huopakaista.

Patolevyn ylareunasta puuttuu reunalista.

Vanhan osan seindrakenne tutkittiin tekemalla rakenneaukaisu ruokasalin ulkosein&an.
Vanhassa osassa ulkoseinan alaohjauspuu sijaitsee n. 20cm lattiapintaa alempana. Alaoh-
jauspuun ylapinta oli mittaushetkell& kuiva (14 p-%).

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Rakenneaukaisu ruokasalin ulkoseinassa. Kuva on seinan sisalta.

5.5.3 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset

Laajennusosassa “"valesokkelin” sisapinnasta kuitulevy on suositeltavaa poistaa ja sokkelin
sisépinta puhdistaa mekaanisesti.

Patolevyn ylareunaan tulisi asentaa reunalista.

5.6 Ulkoseina

5.6.1 Rakenne

Uudessa osassa ulkoseinan rakenne on (Rakennuskatsastus Kuoppala Oy):

kipsilevy, hdyrynsulkumuovi, pystyrunko + mineraalivilla 125mm, vaakakoolaus + mineraali-
villa 50mm, tuulensuojalevy, koolaus, ulkoverhouslaudoitus.

Lyhyet paatyseinat ovat uudessa osassa betonirakenteiset.

Ulkoseindrakenne tarkastettiin vanhasta osasta tekemalla rakenneaukaisu ruokasalin ulko-
seindlle.

Rakenne avauksen kohdalla on: 2x kipsilevy, héyrynsulkumuovi, n.80mm mineraalivillaeriste,
styrox (seinén alaosassa), n. 50mm mineraalivilla, tuulensuojalevy, koolaus, ulkovuorilaudoi-
tus.

5.6.2 Havainnot

Laajennusosan ulkoseinista on otettu mikrobinaytteitéa aikaisempien tutkimusten yh-
teydessa. Mikrobinaytteissa on ollut vaihtelevasti mikrobivaurioon viittaavia l6ydoksia.
Mikrobivaurioiden esiintymista haluttiin kartoittaa ottamalla muutamia naytteita lisaa.
Naytteita otettiin seké laajennusosasta ettd alkuperdisesta seindrakenteesta. Nayt-
teenottopaikat on merkitty pohjakuvaan.

Polygon Finland Oy
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Ulkoverhouslaudoitus on paikoin lahovaurioitunut.

5.6.3 Naytteet
Ulkoseinista otettiin materiaalinaytteita 7 kpl. Naytteet lahetettiin laboratorioon tutkittavaksi.

Laboratorion mikrobianalyysin mukaan

Nayte 1, Ruokasali

e Mikrobien kokonaismaara on niukka (+)
Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
Naytteessa esiintyy yksittaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja
joiden kosteusvaurio indikaattorimerkitys on vield avoin (Chaetomium, A. versicolor)
Naytteessa ei esiintynyt sadesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 2, Luokat 1-2
o Mikrobien kokonaisméaara on kohtalainen/runsas (++/+++)
e Laboratorion tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
o Naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja joiden kos-
teusvaurio indikaattorimerkitys on viela avoin (A. versicolor, Oidiodendron)
o Naytteessa ei esiintynyt sddesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 3, Luokat 3-4

e Mikrobien kokonaismaara on vahainen (+)

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

Naytteessa esiintyy yksittéisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja
joiden kosteusvaurio indikaattorimerkitys on viela avoin (A. fumigatus, Eurotium)
Naytteessa ei esiintynyt sadesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 4, Luokat 5-6

Mikrobien kokonaismaara on runsas (+++)

Laboratorion tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua

Naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja joiden kos-
teusvaurio indikaattorimerkitys on viel& avoin (A. versicolor, Phoma, Oidiodendron)
Naytteessa ei esiintynyt sadesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 5, Opettajien huone

Mikrobien kokonaismaara on vahainen (+)

Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

Naytteessa esiintyy yksittéaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja
joiden kosteusvaurio indikaattorimerkitys on viel& avoin (A. versicolor)

Naytteessa ei esiintynyt sddesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 7, Liikuntasali, pddoven puoleinen pitka sivu

Mikrobien kokonaismaara on vahainen (+)

Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

Naytteessa esiintyy yksittdinen kosteusvaurioon viittaava mikrobi ja/tai mikrobi joiden
kosteusvaurio indikaattorimerkitys on viela avoin (Chaetomium)

Naytteessa ei esiintynyt sddesienia (Aktinomykeetit)

Nayte 8, Eteinen

Mikrobien kokonaismaara on vahainen (-/+)

Laboratorion tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

Naytteessa ei esiinny kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ja/tai mikrobeja joiden kos-
teusvaurio indikaattorimerkitys on viela avoin

Naytteessa ei esiintynyt sddesienia (Aktinomykeetit)

Materiaalianalyysin tulkintaohje: (suoraviljely)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla ma-
teriaalindytteessd havaitaan elinkykyisid sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejd runsaasti
(+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

(osa asumisterveysasetuksen 545/2015 soveltamisohjeesta)

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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5.6.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Naytteissa 2 ja 4 esiintyi poikkeavaa mikrobikasvua ja ne sijoittuvat luokkatilojen 1-2 ja 5-6
ulkoseinustoille. Luokka 3-4 naytteessa ei esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvua, mutta aiem-
min samasta luokasta otetussa naytteessa on ollut epaily mikrobikasvusta.

Suosittelen vahintaan taman ulkoseinustan osalta seinan alaosan aukaisemista ja eristeiden
uusimista.

5.7 Ylapohjaja vesikatto

5.7.1 Havainnot

Ylapohjan kuntoa ei tassa tutkimuksessa kartoitettu enempaa, silla sen osalta oli jo aiem-
missa tutkimuksissa havaittu puutteita, joita ei ole korjattu.

Liséksi katolla oli lokin pesa, joten yl&dpohjaan ja katolle ei nyt menty. Raystaan alla takapihan
puolella on elaimilla paasy ylapohjaan (tutkimusten aikaan sinne meni lokinpoikanen).

Téssa nurkassa raystaan alla on reika ja elaimilla paasy yla-
pohjaan.

5.7.2 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset

Aikaisempien toimenpidesuositusten mukaiset korjaukset (mm. tiedossa olevien vuotokohtien
eristeiden uusinta). Lokin pesan poisto katolta ja elainverkon asennus, jottei eldimia paase
jatkossa ylapohjaan.

Polygon Finland Oy
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6 ILMANVAIHTO
6.1 Illmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on osittain koneellinen poistoilmanvaihto, jonka poistoventtiilit sijaitsevat ns.
likaisissa tiloissa (mm. liikuntasali, wc- ja pesutilat). Lisaksi osassa tiloja on erilliset tuloilma-
koneet. Ikkunoiden ylapuolella on korvausilmaventtiileité ja liséksi liikuntasaliin on lisatty muu-
tamia korvausilmaventtiileita. Nayttamon takana olevassa tilassa osa korvausilmaventtiileista
jai patjan taakse, joten niiden kautta ei luultavasti juurikaan korvausilmaa paase kulkemaan.
Pukuhuoneiden ovissa on siirtoilmaséleikét, we-tilojen kynnysraot olivat melko olemattomat.
Ylakerrassa ei ole korvausilmaventtiileita.

Poistoilmanvaihdon huippuimuri oli ollut aiemmin pois toiminnasta (oli huomattu edellisten
tutkimusten yhteydessd). Nyt testattiin pistokokein poistoilmanvaihdon toimivuutta aulan wc-
tilasta seka pesuhuoneesta ja poistot olivat toiminnassa.

Osassa tiloista on erilliset tuloilmalaitteet.

6.2 llmanvaihtojarjestelméan puhtaus

Tuloilmakoneiden ulkoséaleikdissa oli havaittavissa jonkin verran likaa, polya yms. epapuh-
tautta.

6.3 Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisd- ja ulkoilman valinen painesuhde. Sisétilat ovat paa-
saantoisesti alipaineiset (-2,3...-4,8 Pa) ulkoilmaan nahden.

6.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on téllaisenaan hieman sekava ja sen tasapainottami-
nen on haastavaa. Sisd- ja ulkoilman valinen painesuhde oli kuitenkin mittaushetkella
Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki

etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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normaalilla tasolla. Riittdvasta korvausilmasta tulee huolehtia niissa tiloissa, joissa ei ole ko-
neellista tuloilmaa.

Liikuntasalin korvausilman maara on tilan kokon nahden edelleen vahainen, varsinkin, kun
osa venttiileista jai patjan taakse.

Wec-tilojen valiovien kynnysrakoja voisi suurentaa tai lisatéa siirtoilmaséaleikot oviin, jotta var-
mistutaan ilman kulkeutumisesta poistojen suuntaan.

Ylakerrassa ei ole korvausilmaventtiileité ollenkaan, joten sinne sellaiset tulisi lisata.

Hallitun korvausilman puutteellisuus lisda ilmavuotoja rakenteista sisailmaan, jotka heikenta-
vat sisdilman laatua.

6.5 Ylakerta

Vanhassa rakennusosassa on toinen kerros.

Valipohjan rakennetta ei tutkittu, mutta sen havaittiin hieman painuneen ylakerran huoneiden
valisen oven edustalta.

Ylakerran ilma oli aistittavissa hieman tunkkaiseksi, silla siellad ei ole korvausilmaventtiileita.

Yleiskuva ylakerran tiloista. Lattia on oven edustalta painunut.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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6.5.1 Muut havainnot

Pukuhuoneiden yhteydessé olevissa pesutiloissa silikonisaumat ovat huonossa kunnossa ja
paikoin ratkenneet. Ne tulisi uusia ennen tilojen kayttéonottoa.

Yleiskuva pesutilasta. Silikonisaumoissa on pesutiloissa rakoilua.

Aulassa oli havaittavissa katossa vanhoja vuotojalkia. Naiden suhteen on korjaussuositukset
annettu Rakennuskatsastus Kuoppala Oyn laatimassa raportissa, joten naita ei nyt tutkittu
enempaé. Aulassa olevan kaapiston alasokkeli on turvonnut vuotovesisté ja kaapin alaosa
tulee uusia.

Katossa olevien akustiikkalevyjen reunapinnat ovat avoinna ja niista voi irrota sisailmaan mi-
neraalivillakuituja. Reunat on suositeltavaa pinnoittaa esimerkiksi maalaamalla.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Vuotojalkia aulan katossa. Vuotojalkia aulan katossa.

Aulassa olevan kaapin alasokkeli on vaurioitunut. Akustiikkalevyjen reunapinnat ovat avoinna.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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7 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Yleista

Kiinteistdn sisailman laatuun vaikuttaa useampi eri tekija (ilmanvaihto, rakenteiden ilmavuo-
dot, rakenteissa olevat kosteusvauriot, lattiapinnoitteen vaurioituminen). Kiinteist6a tulee ka-
sitella kokoisvaltaisesti (rakenteet / olosuhteet) korjaussuunnitelmaa tehdessa. Yksittaisen
rakennusosan / toiminnan korjauksen vaikutus koko kiinteistdn olosuhteisiin voi olla vahai-
nen.

lImanvaihto

liImanvaihtolaitteet tulee puhdistaa ja saataa ennen kayttéonottoa. Riittavasta tuloil-
masta/korvausilmasta tulee huolehtia kaikissa tiloissa.

liImavaihdon saadossa tulee huomioida sisa- ja ulkoilman vélinen painesuhde. Tiloihin vaikut-
taa painovoimainen ilmanvaihto ja erillinen huippuimuri, joiden vaikutukset tulee huomioida
ilmanvaihtoa séataessa.

Rakenteet
- Liikuntasalin lattiarakenteen korjaaminen.
Vaurioituneiden muovimattopinnoitteiden poisto.
Lattiarakenteessa olevien VOC-yhdisteiden poisto/kapselointi.
Ulkoseinarakenteiden korjaaminen laajennusosasta, vahintdan luokkien puoleisen ul-
koseinustan osalta.
Vanhojen vuotovahinkojen korjaaminen (ylapohja).
Paikoin vaurioituneen ulkovuorilaudoituksen uusiminen.

Muuta
- Vaurioituneen kaapin alaosan uusiminen aulasta.
- Akustiikkalevyjen reunojen pinnoittaminen.

Siivous
Korjaustoimenpiteiden jalkeen tehdaan tiloihin siivous esimerkiksi tydterveyslaitoksen ohjei-
den mukaan (http://www.ttl.fi/).

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Sisailmatutkija
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Rakenteiden kosteuden mittaaja — Sertifikaattinumero C-24662-24-19
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Jarno Colliander
Projektipaallikko, sisailmapalvelut
Rakennusterveysasiantuntija - Sertifikaattinumero C-25671-26-20

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti siséltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella,
eika raportin tuloksia ja johtop&aatoksia voi yleistaé kohteen tai kiinteiston muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvitta-
miseksi, eiké raporttia voi kayttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevisté vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella
tai syntyneet tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu seké sen dokumentointi ei saata Po-

lygon Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen jal-
keen.
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8 POHJAPIIRUSTUS TULKINTOINEEN SEKA NAYTTEENOTTOKOHTINEEN
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9 MITTAUSTULOKSET

Rh (%) [T(0) [ (g/m?)
Sisailma: 48 22 9,4
Ulkoilma: 52 21 9,6

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Suhteellinen kosteus = RH, lampétila = t.

Eristetila

Mitta | Suht. |Lamp6 | (g/m®) |Kosteusarvio: Mittauskohde:

piste |kost. |tila

(%) Q)

El 86 19 14,1 | Normaali Maapohja (hiekka)
E2 65 18 10,1 |Hieman koholla Alapohjan eristetila
E3 66 17 9,6 Hieman koholla Alapohjan eristetila
E4 78 15 10,1 | Hieman koholla Alapohjan eristetila

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Suhteellinen kosteus = RH, lampdtila = t.

Eristetilan suhteellisen kosteuden tulisi paasaantoisesti noudattaa seuraavia raja-arvoja:

( Lampédtilan t ollessa 20°C + 5°C))
- RH alle 60 %, eristetila kuiva.

- RH 60% - 75%,eristetilassa kosteus koholla, selvitettava voiko olla rakennuksen normaalitila.

- RH yli 75%, eristetila kostea / marka, tutkittava vaatiiko korjaustoimenpiteité.

Viiltomittaus

Mitta | Suht. Lampo (g/m3) Tulkinta

piste | kost. (%) [tila (°C)

Vi 77 23 16 Koholla

V2 75 22 14,8 Koholla

V3 77 22 15,1 Koholla

V4 58 24 12,7 Hieman koholla
V5 63 23 12,9 Hieman koholla
V6 75 22 14,5 Koholla

V7 77 23 16 Koholla

V8 70 20 11,7 Hieman koholla

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
- Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liman vaatimaa pinnoitus arvoa

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Tilaaja

Polygon Finland Oy

Mets3apellontie 2

40320 Jyvaskyld

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottokohde Rantakylan koulu, Vimpel

Naytteenottaja Jamo Colliander/Polygon Finland Oy

Naytteenottopaiva 29-30.6.2021

Vastaanottopdiva 30.6.2021

Viljelypaiva 1.7.2021

Analyysimenetelma Materiaalinaytieen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla
1 Niytteenotto

Maytteet on otettu tilaajan toimesta. Naytteet on ohjeistetiu otettavaksi puhtain valinein esim. puh-
taaseen Minigrip-pussiin. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindyttest on viljelty WSP:n sisdilmalaboratoriossa (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyld) ma-
ieriaalingytteiden suoraviljelyn menetelmanohjeen mukaisesti (Asumisterveysaseiuksen sovelia-
misohje, Osa IV, Pessi & Jalkanen 2018). Naytieet, joissa ei viljelyssa tule esille mikrobikasvus-
toa, suoramikroskopoidaan. Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaiset raken-
nuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaisia materiaalgja kuten esim. hienoa purua, hisk-
kaa ja muita vastaavia materiaaleja el voi suoramikroskopeida.

Kasvatusalustoja on inkuboitu lampdkaapissa +25 *C:ssa. Inkubeintiajat sienille ovat olleet 7 vrk
(2% mallasuuteagar, DG18-agar jJa Hagem-agar) ja bakteereille (THG-agar) 7 vrk:ita (muut kuin
aktinomykeetit) ja 14 viktta (aktinomykeetit). Aktinomykeettien pitoisuus voidaan raportoida myas
jo 7 wrkon kasvatusajan j@lkeen, mikali pitoisuus on jo t3lldin runsas tai erittain runsas. Inkuboinnin
jalkeen pesikkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot
Suoravilieliyien materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen sovelta-

misohjeeseen (Osa IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa
esiintyvan mikrobikasvustoa silloin, kun suoraviljellyssa naytieessa esintyy elinkykyisia sieni-itigita

Yhoon toiminimi Puhelin E-mail Post- ja k3ynoiosaite
WSP Finland Oy 0207 864 11 efunimi sukunimifwsp.com Kympnkatu 3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunmnus
wawspgroup.fi DBTE416-5

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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jaitai aktinomykeetiejd (= s3desienid) runsaasti (+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myds silloin, kun sienid tai aktinomykeettejd on niukasti tai kohtalaisesti, mutta
lajistossa esiintyy useita kosteusvauricindikaattorilajeja (=2) milld tahansa kaytetyista kasvualus-
toista, kuitenkin siten, ettd yksittaisten pesakkeiden esiintyminen ei riita. Pelkdstdan suuren bak-
ieeripitoisuuden perusteslla ei voida tehda johtopaatdsta materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bak-
teeripitoisuus vol johtua esim. materiaalin likaisuudesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi lustaan laboratoriossamme Asumisterveysasetuksen sovellamisoh-
jeessa (Osa IV) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suvoravilielfyjen materniaalindytteiden tulosten fulkinta.

Tulkinta Loydikset
Esiintyy poikkeavaa | sienst +++ [ ++++
mikrobikasvua aktinomykeetit +++ [ ++++

Epaily poikkeavasia | sienet +/++ |3jistossa useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (= 2) tai
mikrohikasvusia aklinomykeetit ++

Ei poikkeavaa sienet - [ + / ++, ei kosteusvauricindikaattoreita tai havaittu vain yksittai-
mikrobikasvua sia pesdkkeitd

akfinomykeetit - / +

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden naytteenotiopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhteellisella asteikolla, joka
on seuraava:

- = alle m&aritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-19 pesdketiaimalja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesaketidimalja)

+++ = runsas kasvusto (50-199 pes3kettd/malja)

++++ = gritidin runsas kasvusio (2200 pesdketta/malja).

Menetelmén lagjennettu, tekninen mittausepavarmuus (L) 95% luotiamusvalilla on bakieereille
38% ja sienille 19%. Mittausepavamuudessa on huomioitu pesdkelaskennan epdvarmuus. Sieni-
tunnistuksen epdvarmuus on 10%.

Taulukko 2. Materiaalindytteiden naytieenotfopaikat, materiaali, mikrobipitoisuudet ja sieniajisto
suhteellizelfa asteikola esiteffyna.

MNiyte 1. Ruokasali US/min.villa
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 %amallasag DG-18 agar Hagem agar THG agar
Chaetomium®* #{1)| Pemicilitm + aktinomykestit” -
Aspergillus versicolort 1) muut baktesnt =
sieni-Htiot yhteensa +|sieni-itidt yhteens3 +|sieni+tidt yhteensa -| bakteerit yhteensd +
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MNayte 2. Luckat 1-2 US/min.villa
Tulkinta: Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 %amallasagar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
Aspergillus versicolor® +2)| hiinat +| Oidfodendron® ++(47)| aktinormykestit”
Aurechssidium +|stenlit +| Aureob ssidium +|muut bakteert =
Ordiodendmn® +{13)| Oidiodendron® +(4)| izt +
hiiwat + steilit +
stesdiit +
sieni-tiot yhteensa ++|sieni-itidt yhteensa ++|sieni4tidt yhteensa +++| bakteerit yhteensd +
MNayte 3. Luckat 34 US/min.villa
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 %mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium +| Ewrodium* #{1)| Aspergilus fumigatus* +(2)| aktinormyk=stit
Aspergillus fumigaius* 1) Asperglius fumigsius* 1) it bakteent =
Cladosporium +
sieni-tiot yhteensa +|sieni-itidt yhteensa +|sieni+tidt yhteensa +|bakteerit yhteensi +
MNayte 4. Luckat 56 US/min.villa
Tulkinta: Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
Aspergillus versicolort | Oidiodendron® 1) steddi | aktinomykestit®
Peniciilium x| Pemicillium ++| Aureobasidium x|t bakteent £
Phoma* | Aursnbasidium +| Peniciilitm %
Aurechssidium x| Aspergilius versicolor®  +#{33)| Aspergilius versicolort %
sterilit x| hiinat +| hiiat X
Cladosporium +
stenilit +
sieni-Htiot yhieensa +++| sieni-itidt yhieensa +++| senidtict yhieensa #++| bakteerit yhteensd +
Miyte 5. Opettajat US/min.villa
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium + aktinomykestit” -
Penigiilium + it baktesnt =
Aspergillus versicolor® #H2)
sieni-tiot yhteensa +|sieni-itidt yhteensa -| sienidtict yhteensa -| bakteerit yhteensd +
Miyte 6. Liikuntasali alapohja, puru
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 %amallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
aktinomykestit® -
rmuut bakteent =
sieni-tiot yhteensa -| sieni-itidt yhteensa -| sienidtiot yhteensa -| bakteerit yhteensd +
Mayte 7. Liikuntasali US/min. villa
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 %amallasagar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
Chaetomium®* 1) aktinomykestit” -
rmuut bakteent =
sieni-tiot yhteensa +|sieni-itidt yhteensa -| sienidtict yhteensa -| bakteerit yhteensd +
Miyte B. Eteinen US/min.villa
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 %amallasagar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
aktinomykestit” -
it bakteert =
sieniHtiot yhieensa -| sieni-itidt yhieensa -|senidtiot yhteensa -|bakteerit yhteensa +
- = alle maantysmjan, kasvusioa e esiintynyt
* = kosteusvaurioon vittaava milkrobi
x = pesdkkeits o kyetty eroticlemaan toisistaan laskentaa varten, unsas kasvusto
stenilit = pesikkeitd, jotha eivat kiytettavilld kasvualustolla muodosta itidits
Yhoon toiminimi Puhelin E-mail Post- ja k3ynoiosaite
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

Eija Lénn
Tutkija, FT

Kirjallisuusviitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV. Asumisterveysasetus § 20, Ohje 8/2016.

Pessi, A-M. & Jalkanen, K. (2018) Laboratorio-opas — Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotio ja analyysimenetelmat. Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Qy. 76 s.

'WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut on FINAS-akkreditoinfipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T289, akkreditointivaatimus SFS-
EN ISONEC 17025, Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta ja toimipaikat ovat ndhtaviss3 verkkosivuilta www finas fi. Ak-
kreditointi &1 koske tulosten tulkintaa. Laboratorio ei vastaa naytieenciosta. Maytteenottoa e ole akkreditoitu. Raportissa mainibut tulok-
=gt koskevat vain vastaanotetiuja ja testatiuja nayttedta. Analyysitodistuksen saa kopicida vain kokonaan. Osittaisesta kopsoinnista on
oltava WSP Finland Oyen lupa.
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. . T2AS (EN |RONEC 17028}
Jenni Luukkenen/Jarno Colliander

Metzapellontie 2
40320 Jyviskyla

VOC-analyysi materiaalindytteestd

Niyttcenottaja Jenni Luukkonen, Polygon Finland Oy
Niytteenottopaikka Rantakylan koulu, Vimpeli
Niytteenottopiivimairs  29.6.2021

Vastaanottopdivimaird  30.6.2021

Niytemiiri 5 kpl

Analyyzin suorituspaikka WSP Sizdilmalaberatorie, Kympinkatu 3 B, Jyvaskyla

Niytteenotto- ja analyyzimenetelmd

Materiaalin pinnoilta kerattiin ilmaniyte VOC-analyysia varten Markes pCTE-
250-mikrokammiclaittella adszorptioputkeen (Tenax-TA). FKaasuna oli
instrumenttityppi. Niyte analysoitiin TD-GC-MS - laitteistolla (Markes Unity
2, Agilent GC-MS (7890A/5975C) standardin 130 16000-6:2011 (muunneltu)
mukaizesti. Yhdisteet tunnistettiin @ puhtaiden  vertailuaineiden [
maszzaspektrikirjaston (NIST) avulla. Evantitointiin kaytettiin  puhtaiden
vertailuaineiden vastetta tai tolucenivastetta. Haihtuvien orgaanisten
vililta n-hekzaani-hekzadekaani  (C6-C16) nama mukaan  lukden.
Analyysimenetelmin  lasjennettu  kokonaismittauzepavarmuuz 95 %
luottamusvililld ilman niytteenottoa on 22- 50 % yhdisteestd riippuen ollen
kezkimdarin 30 % pitoisuuzalucella 5-68 pg/m3g. Pitoizuusalueella 1-5 pgfmig
kokonaismittausepavarmuus 95 % luottamusvilills ilman naytteenottoa on 22-
kezkimairin 3,0 ng/niyte cli 0,8 pg/m3 g lazkettuna 20 gramman ja 2,0 litran
niytteclle. Tulosten ilmoittamisraja on 1,0 pg/m3 g Yhdistckohtaiset
madritysrajat  ja  mittausepivarmuudet on  tarvittasssa  saatavissa
laboratoriosta. Naytteistd voidaan masrittas myss TVOC-alueen ulkopuolella
olevien yhdisteiden pitoizuuksia, mikali niiden pitoizuudet ovat tulosten
tulkinnan kannalta merkittivii. Analyysi kertoo, mitd yhdisteita ja miz=d
suhtescsza niitd emittoituu kocolosuhteizza. Talla menctelmilld analyzcitujen
niytteiden tulokset eivat vastaa huoneilmasta kerdttyjd niytteits eikd
materiaalien paidstoluckitusta (M-luokat).
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Tulokset

Niyte/mittauskohde: Miiyte 1, Opettajat, Rantakylin koulu, Vimpeli
Materiaali: AP, muovimatto

Analysointipvm: 8.7.2021

Kerdin: 186613

Niytepalan koko: 2,607 g

Hmandytteen tilavuus: 2,00 |

Yhdizsteryhmi CAS-numero Pitoisuuz (ug/m’g)
Yhdiste
Aldehydit
Bentzaldehydi* | 100-52-7 | 13
Aromaattiset hiilivedyt
Alkyylibentzeeneja (tarkemmin tunniztamattomia, zeoz, yhi) * 03
Alkyylibentzeeneja (tarkemmin tunniztamattomia, zeoz, yht. kp =260-280 “C)*(1 190
Alkoholit
1-butanoli® 71-36-3 13
2-etyyli-1-heksanoli** 104-76-7 280
Bentzyylialkoholi 100-51-6 15
1-oktanoli* 111-87-5 10
Glykolit

2-butcksictanoli | 111-76-2 | 5,6
Ketonit

3-heptanoni* | 106-35-4 | 0,7
Orgaaniset piiyhdisteet

Heksametyylizyklotrizilokzaani® 541-05-9
Oktametyylizyklotetrasilokzaani® 556-67-2 20
Terpeenit/terpenocidit

Tarkemmin tunniztamaton terpeeni/terpenoidi® 2.4
TVOCus" 460
*Tolueenivaste

1) TViaC-alucen ulkopuclella

¥ Tulos yli lincaarisuusalucen. Tulokseen sizaltyy tavanomaizta suurempi epavarmuus.
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Niyte/mittauzkohde: Niyte 2, Esikoulutila, Rantakylin koulu, Vimpeli
Materiaalis AP, muovimatto
Analysointipyvm: 8.7.2021
Kerdin: 178733
Niytepalan koko: 2,50 g
Hmaniytteen tilavuus: 2,00 |
Yhdisteryhmi CAS-numero Pitoisuus (ug/m’g)
Yhdiste
Aldehydit
2-ctyylihckzanaali* 123-05-7 L1
Bentzaldehydi® 100-52-7 22
Aromaattiset hiilivedyt
Alkyylibentzeensjd (tarkemmin tunnistamattomia, zecs, yht) * 110
Alkyylibentzeeneji (tarkemmin tunniztamattomia, zeoz, yht. kp =260-280 °C)*(1 160
Alkoholit
1-butanoli* 71-36-3 39
Z-ctyyli-1-heksanoli** 104-76-7 380
Bentzyylialkcholi* 100-51-6 40
1-heptanoli* 111-70-6 14
1-oktanoli® 111-37-5 3,0
1-nenanoli (Co-alkoholi) 143-05-8 1,3
Glykelit
2-butoksietanoli | 111-76-2 | 7.5
Ketonit
3-heptanoni* | 106-35-4 | 13
Orgaaniset piiyhdistect
Heksametyylizyklotrizilokzaani* 541-05-9 1,2
Oktametyylisyklotetrazilokeaan™® 556-67-2 L6
Terpeenit/terpenoidit
Tarkemmin tunniztamaton terpeeni/terpenoidi® 2.4
TVOCu* 650

*Tolucenivaste
1) TViaC-alucen ulkopuclella
¥ Tulos yli lincaarisuusalucen. Tulokseen sizaltyy tavanomaizta suurempi epavarmuus.
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Niyte/mittauzkohde: Niyte 3, Luokat 1-2, Rantakylin koulu, Vimpeli

Materiaali: AP, muovimatto

Analysointipyvm: 9.7.2021

Kerdin: 190275

Niytepalan koko: 241g

lmaniytteen tilavuus: 2,011

Yhdizteryhmi CAS-numero Pitoisuus (ug/m’g)
Yhdizte

Aldehydit

2-ctyylihckzanaali* 123-05-7 15
Bentzaldehydi® 100-52-7 26
Aromaattisct hiilivedyt

Alkyylibentzeeneji (tarkemmin tunnistamattomia, zecs, yht) * 230
Alkyylibentzeeneji (tarkemmin tunniztamattomia, zeoz, yht. kp =260-280 °C)*(1 240
Alkcholit

1-butanoli* 71-36-3 46
Z-ctyyli-1-heksanoli** 104-76-7 570
Bentzyylialkcholi* 100-51-6 56
Glykolit

2-butcksictanoli | 111-76-2 7,5
Ketonit

3-heptanoni® | 106-35-4 9,9
Orgaanizet piiyhdisteet

Hekzametyylizyklotrizilokzaani® 541-05-9 1,3
Oktametyylizyklotetrazilokzaani™ 556-67-2 3,0
Terpecenit/terpenoidit

Tarkemmin tunniztamaton terpeeni/terpencidi® 17
TVOCus* 1200

*Tolueenivaste

1) TVOC-alusen ullcopuolc]]a

*Tuloz yli lincaarisuuzalusen. Tulokseen ziziltyy tavanomaizta suurempi epavarmuus.
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Niyte/mittauskohde: Miiyte 4, Luckat 3-4, Rantakylin koulu, Vimpeli
Materiaali: AP, muovimatto
Analysointipvm: 9.7.2021
Kerdin: 277167
Niytepalan koko: 2,00 g
Hmandytteen tilavuus: 2,011
Yhdizsteryhmi CAS-numero Pitoisuuz (ug/m’g)
Yhdiste
Aldehydit
Oktanaali® 124-13-0 43
Bentzaldehydi* 100-52-7 10
Aromaattiset hiilivedyt
Alkyylibentzeenejd (tarkemmin tunnistamattomia, zeoz, yht) * 130
Alkyylibentzeenejd (tarkemmin tunniztamattomia, seos, yht. kp =260-280 °C)*(1 160
Alkoholit
1-butanoli* 71-36-3 23
2-etyyli-1-heksanali™ 104-76-7 210
Bentzyylialkcholi* 100-51-6 20
Glykelit
2-butoksietanoli | 111-76-2 | 13
Ketonit
3-heptanoni® | 106-35-4 | 11
Terpecenit/terpenoidit
Tarkemmin tunniztamaton terpeeni/terpenoidi® 13
TVOCus* 460

*Tolusenivaste
1) TVOC-alusen ullcopuolc]]a
*Tuloz yli lincaarisuuzalusen. Tulokseen =iziltyy tavancmaizta suurempi epavarmuus.
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Niyte/mittauskohde: Miiyte 5, Luokat 5-6, Rantakylin koulu, Vimpeli

Materiaali: AP, muovimatto

Analysointipvm: 9.7.2021

Kerdin: 214667

Niytepalan koko: 2,30 g

Hmandytteen tilavuus: 2,011

Yhdizsteryhmi CAS-numero Pitoisuuz (ug/m’g)

Yhdiste

Aldehydit

Bc‘nl:aa]dch}rdi*

| 100-52-7

Aromaattiset hiilivedyt

Alkyylibentzeeneja (tarkemmin tunniztamattomia, zeoz, yhi) * 55
Alkyylibentzeenejd (tarkemmin tunnistamattomia, zeoz, yht. kp =260-280 *C)*(1 140
Alkoholit

1-butanoli* 71-36-3 32
2-etyyli-1-heksanoli** 104-76-7 320
Bentzyylialkoholi* 100-51-6 31
Glykolit

2-butoksietanoli | 11762 17
Ketonit

3-heptanoni* | 106-35-4 10
Orgaaniset piiyhdistect

Heksametyylizyklotrizilokzaani* 541-05-9 3,0
Oktametyylisyklotetrazilokzaan™® 556-67-2 3,6
Terpeenit/terpenoidit

Tarkemmin tunniztamaton terpeeni/terpenoidi® 10
TVOCu* 520

*Tolucenivaste

1) TVOC-alueen ullcopuolc]]a

**Tulos yli lincaarisuusalueen. Tulokseen siziltyy tavanomaizta suurempi epavarmuus.

WSP Finland Oy
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Jenni Lehtinen
tutkija
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